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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Kraftfehrzeug 

(§) Es wird ein Kraftfahrzeug (10) beschrieben, mit etner )g 
Fahrgastzelle (11) und einem Antriebssystem (12), das ei- 
nen elelctrischen Antrieb (13) sowie ein Brennstoffzel I en- 
system (14) zum Erzeugen und Bereitsteflen von etektri- 
scher Energie aufwetst, wobei die Einzelkomponenten 
(13, 14) des Antriebssystems (12) in einer Rahmenkon- 
struktion (23) angeordnet sind. Um zu verhindem, daf^ bei 
einer Kollision einzelne Komponenten (13, 14) des An- 
triebssystems (12) in die Fahrgastzelle (11) eindringen, ist 
eine Seite (24) der Rahmenkonstruktion (23) entlang einer 
schragen, in Richtung der Fahrgastzelle (11) abwarts ge- 
neigten Ebene (21) ausgerichtet. Dadurch kann die Rah- 
menkonstruktion (23) mtt dem Antriebssystem (12) bei ei- 
ner Kollision unterdie Fahrgastzelle (11) abgieiten. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein Kraflf ahrzeug, das 
eine Fahrgastzelle und ein Antriebssystem aufweist 

In jiingster Zeit sind staike Entwicklungstendenzen da- 5 
hingehend zu beobacbten, fur Xraftfahizeuge, die bisher mit 
VM-brennungsmotoren betrieben werden, neue Antriebskon- 
zepte zu schafTen. Eines dieserKonzepte beinhaltet die Ver- 
wendung von elektrischen Antrieben. Solche elektiischen 
Antriebe weiden bish^ mit entsprechend leistungsstaiken 10 
Batterien betrieben. Dabei ist es jedoch von Nachteil, daB 
die Batterien nur eine sdir begrenzte Speichericapazitat ha- 
ben und dah ernur ^ne be grenzte R eichweite zulassen. Aus 
dliesem Gnind besteht das Bedurftiis, die bishef ublicheh 
Batterien diuch andore, leistungsstarkeie Systeme zum £r- 
zeugen von elektriscber Eneigie zu ersetzen. 

Ein solches leistungsstSikeres System kann beispiels^ 
wcisc als BrcnnstofiEzcllcnsystcm rcalisicrt wcrdcn. Brcnn- 
stoffzellen sind bereits bekannt und haben insbesondere im 
Bereich der Automobilindustrie in den letzten Jahrra erfieb- 20 
lich an Bedeutung gewonnen. 

In einea: Brennstoffzelle, beispielsweise einer PEM- 
BiennstofiPzelle wird durch eine chemische Reaktion Strom 
erzeugt Dabei wird ein Brennstoff, wie beispielsweise Was- 
serstoIT, und ein OxidadonsudUeL, wie beispielsweise aus 
der Luft CTtnommen^ Sauerstoff, in elektriscbe Eneigie 
und ein Reaktionsprodukt, wie beispielsweise Wasser umge- 
wandelt Eine Brennstolfzelle besteht im wesentlichen aus 
einem Anodenteil, einer Membran und einem KalbodenteiL 
Die Membran besteht aus einem gasdichten und protonen- 
leitenden Material und ist zwischen der Anode und der Ka- 
thode angeordnet, um lonen auszutauschen. Auf der Seite 
der Anode wird der Brennstoflf zugefuhrt, wahrend auf der 
SeilB der Kathode das Oxidationsniittel zugefuhrt wird. An 
der Anode werden durch katalytische Reakdonen Protonen, 
d. h. Wasserstoffionen, eazeugt, die sich durch die Membran 
zur Kathode bewegen. An der Kathode leagieren die Was- 
searstoffionen mit dem Sauerstofif und es bildet sich Wassen 
Die bei der Reaktion abgegebeo^a Elektronen lassen rich 
als elekirischer Strom durch einen Verbraucher ieiten, bei- 
spielsweise den Elekttomotor cines Kraftfahrzeugs. 

Wenn das Antriebssystem und die dazugehorigen Kom- 
fK>nenten wie bisher iiblich im Motorraum, der je nach An- 
triebsart vor odex hinter der Fahrgastzelle des Kraftfahr- 
zeugs ausgebildet ist, angeordnet sind, kann dies bei Unfal- 
len von eriieblichem Naditeil sein. Wenn es zu einer Kolii- 
sion (insbesondere Frontal- oder Heckaufprall) kommt 
kann das Antriebssystem Oder einzelne Komponenten des 
• Antriebssystems durch dsn Aufprall unter Umst&iden in die 
Fahrgastzelle gedriickt werden, was zu erheblichen Verlet- 
zungen der Fahrzeuginsassaa fiihren kann. 

Aufgabe der vorjiegenden Erfindung ist daher die Schaf- 
fung eines Kraftfahrzeugs, bei dem das Verletzungsrisiko 
der Fahrzeuginsassen durch das Eindringen des Antriebssy- 
stems Oder von einzelnen Komponenten des Antriebssy- 
stems im Falle eino: Kollision minimiOT wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Kraftfahrzeug gcmaB dem 
unabh^gigen PatentansfKiich 1 geldst. Weitere, vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafien Kraftfahrzeugs 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

ErfindungsgemSB wird ein Kraftfahrzeug bereitgeslellt, 
mit einer Fahrgastzelle und einem Antriebssystem, das ei- 
nen elektrischen Antrieb sowie ein Brennstoffzellensystem 
zum Erzeugen und Bereitstellen von elekirischa: Energie 
aufweist. Dabei sind die Einzclkomponcnten des Antriebs- 
systems derart in ihrer auSeren geometrischen Form ausge- 
bildet und/oder zusammengesetzt und/oder im Kraftfsdir- 
zeug angeordnet, daB sie im Falle ^ner Kollision insgesamt 
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nicht in die Fahrgastzelle hinein sondem unter diese ge^ 
druckt werden oder gedriickt werden konnen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Kraft- 
fahivieugs wird es somit mogHch, das Verletzungsrisiko der 
Fahrzeuginsassen im Falle einer KolUsion zumindest erheb- 
lich zu reduzieren. Um dies zu eneichen, sind gemaB der 
vorliegenden Eifindimg verschiedene Ldsimgsvarianten 
m5glich. Diese L6sungsvarianten konnen sowohi einzehi 
als auch in jeder beliebigen Kombinadon im Fahzzeug reali- 
siert sein. 

GemaB einer ersten vorteilhaften Losungsvariante kann 
durch die besondCTe Anordnung dsc Einzelkomponenten 
verhindert werden, daB diese im Falle einer Ko llision in die 
FahrgastreUe g^nicna ist vorteilfiaft vorgese- 

hen, daB die Einzelkomponenten des Antriebssystems zu- 
mindest tdlw^se unterhalb der Fahrgastzelle angeordnet 
sind. Je nach Ausgestaltungsform ist es denkbai; alle od^ 
nur cinzclnc Kon^x>ncntcn des Antricbssystrans unterhalb 
der Fahrgastzelle anzuordnen. Wenn nur ein Teil der Kom- 
ponenten des Antriebssystems unterhalb der Fahrgastzelle 
angeordn^ wird, handelt es sich hi^bd vorzugswdse um 
solche Komponenten, die besonders robust und daher wenig 
reparaturanfallig oder wenig wartungsintensiv sind, 

GemaB einer anderen Losungsvariante ist vorgesehen, 
daB die einzelnen Komponenten des AnUiebssy slems bezie- 
hungsweise das Antriebssystem insgesamt in besonderer 
Weise in der auBeren geometrischen Form so ausgebildet 
undloder zusammengesetzt sind beziehungsweise ist, daB 
im Falle einer Kollision veriiindert wird, daB die einzelnen 
Kompon«iten des Antriebssystemsin die Fahrgastzelle ge- 
driickt werd^. In diesem Fall sind die EmzdkompcHi^iten 
des Antriebssystems vorzugsweise zumindest teilweise vor 
und/oder hinter der Fahrgastzelle angeordnet. Dazu weist 
das Antriebssystems vorzugsweise mit seinen Komponen- 
ten in der Seitenansicht des Fahrzeugs eine keilformige An- 
ordnung auf, bildet also an sdn^ Oberseite eine im wesent- 
Uch&a ebene, schrag nach unten geneigte ''Gleitflache". 
Diese Anorckiung gewahrleistet, dafi die Komponraten 
durch die bei einer Kollision wirksam werdenden Massen- 
krafte V&ngs tAnsr schragen, in Richtung d^ Fahigastzelle 
abwarts geneigten Ebene gedruckt werden. Hierdmch kon- 
nen sich die einzelnen Komponenten des Antriebssystems 
bei einem staiken AufpraD rucht in die Fahrgastzelle hinein- 
bewegen, sondem schieben sich entlang der schragen Ebene 
unter die Fahrgastzelle. Grundsatzlich ist es wiederum mog- 
lich, daB nur dnzelne Komponenten oder aber alle Kompo- 
nenten des Antriebssystems vor beziehungsweise hinter der 
Fahrgastzelle angeordnet sind. 
. Bei d^ .scfaa:agen;.in.Richtmg..d^ 
geneigten Ebene handi^t es sich vorzugsweise um eine ima- 
ginare Ebene, die von der Frcxitseite beziehungsweise Heck- 
seite des Kndftfahrzeugs in Richtung der FafaffgastzeUe ver- 
lauft Die "SchrSge" der Ebene und damit detcn in Richtung 
der Fahrgastzelle abwarts geneigter Verlauf ergibt sich da- 
durch, daB diese im Bereich dsr Frontsate beziehungsweise 
Hecksdte des Kraftfahrzeugs einen grdBeren Abstand vom 
Fahrzeugboden aufweist, als dies im Bereich der Fahrgast- 
zelle der Fall isL Die GroBe des Neigungswinkels der Ebene 
ergibt sich je nach Bedarf und Anwendungsfali und kann 
von Fahrzeugtyp zu Fahizeugtyp variieren. Er ist in jedem 
Fall groBer als Null und kleiner als 90**. TVpischerweise liegt 
der Neigungswinkel im Bereich von 5** bis 45**, insbeson- 
dere im Bereich von 10° bis 35**. 

Wenn durch eine entsprechende Ausgestaltung des An- 
triebssystems beziehungsweise der einzelnen KomponcnKm 
des Antriebssystems verhindert werden soil, daB diese im 
Falle einer Kollision in die Fahrgastzelle gedriickt werden, 
weisen die einzelnen Komponenten des Antriebssystems an 
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ihrer Oberseile, d h. auf der der Fahrzeugunterseite abge- 
wandten Seite vorzugsweise eine schrage Oberflache auf, 
wobei diese schrage Oberflache parallel zur schragen» ab- 
warLs geneigten Ttbene ausgerichtet isL 

Diese Ausfuhrungsform wird nun an Hand eines Bei- 
spiels verdeutlicht Wenn die einzelnen Komponenten des 
Antriebssystems beispielsweise vor der Fahigastzelle des 
Kraftfahrzeugs angeoidnet sind, sind die schragen Oberfla- 
chen der einzelnen Komponenten derart geneigt, daB sie 
parallel zur (imaginaren) schragen Ebene ausgerichtet sind, 
wobei diese Ebene von der Frontseite des Kraftfahrzeugs in 
Richtung der Fahrgastzelle geneigt isL Im Falle eines Auf- 
pralls der Fahrzeugfroni auf ein Hindemis werden die ein- 
zelnen KomponenteD des Antriebssystems in Richtung der 
Fahrgastzelle gedruckt. Wenn diese mil der Fahrgastzelle in 
Beriihrung komxnen, werden sie jedoch nicht in diese hin- 
eingedrttckl. Auf Grund ihrer schragen Oberflgcben gleiten 
die einzelnen Komponenten dps Antriebssystems an der 
Fahrgastzelle nacbii unten ab und schieben sich entgegen der_ 
Fahrtrichtung unter diese. 

Wenn die einzelnen Komponenten des Antriebssystems 
im Heckbereich des Fahrzeugs, das heiBt hinter der Fahr- 
gastzelle, angeordnet sind, konnen diese in aquivalenter 
W^se ausgebildet sein, so daB sie bei einer KoUision in 
Fahrtrichtung unter die Fahrgastzelle gedruckt werden. 

In altemativer Ausgestaltung konnen die Einzelkompo- 
nenten des Antriebssystems (ggf. auch unter Verzicht auf 
schrage Obedlachen) beaefaungsweise das Antriebssystem 
insgesamt dscBCt zusammCTgesetzt sein, daB sie als Gesamt- 
system entlang d^ schrSgen Ebrae abgldten konnen. Vor- 
zugsweise sind die Hnzelkomponenten des Antriebssy- 
stems, die vor und/oder hinter der Fahrgastzelle angeordnet 
sind, innerhalb einer stabilen Aufnahmeeinrichtung mit ei- 
ner Oberseite angeordnet, die parallel zu der schragen, in 
Richtung der Fahrgastzelle abwarts graeigten Ebene ausge- 
richtet isC Eine bevorzugte Ausfiihrungsform wird nachfol- 
gend beschriebai, wobei die Erfindung jedoch nicht auf 
diese bestimmte Ausgestaltungsform fur die Aufnahmeein- 
richtung beschrankt ist 

Beispielsweise kdimm zur Aufhahme des Antriebssy- 
stems oder von Einzelkomponenten des Antriebssystems 
eine oder mehrere RahmenkohstruktionOT vorgesehen sein, 
wobei jeweils eine Seite einer solchen Rahmenkonstruktion. 
namlich die dem Fahrzeugboden abgewandte Seite, parallel 
zu der schragen, abwarts geneigten Ebene ausgerichtet ist. 
Die einzelnen Komponenten des Antriebssystems konnen 
zun^chst in der Rahmenkonstruktion als Baugruppe mon- 
tierl werden. AnschbeBend wird die fertig montierte Bau- 
gruppe des Antriebssystems in den entsprechenden Monta- 
geraum vor oder hinter der Fahrgastzelle eingebaut. Diese 
Ausfuhrungsform ist besonders vorteilhaft, weil die Vtrr 
montage der einzelnen Komponenten des Antriebssystems 
in der Rahmenkonstruktion besonders einfach und damit ko- 
stengiinstig ausfiihrbar ist AuBerdem ist es nicht erforder- 
lich, daB die einzelnen Komponenten des Antriebssystems 
selbst eine entsprechend der schrSgen Ebene geneigte Ob^- 
flache aufweisen. Dies reduziert die Kosten bei der Herstel- 
lung der einzelnen Komponenten. 

Wenn das in einer entsprechend ausgebildeten Rahmen- 
konstruktion befindliche Antriebssystem beispielsweise vor 
der Fahrgastzelle im Kraftf ahrzeug angeordnet ist, und es zu 
einer Kollision beziehungsweise zu einem Aufprall koixunt, 
wird die gesamte Rahmraikonstruktion mit dem darin be- 
findlichen Antriebssystem in Richtung 6s£ Fahrgastzelle ge- 
driickt. Durch die schrage Scitc der Rahmenkonstruktion, 
die parallel zur schragen Ebene von der Frontseite des Kraft- 
fahrzeugs aus gesehen in Richtung der Fahrgastzelle ab- 
warts geneigt ist, wird wiederum verhindert, daB das An- 
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triebssystem beziehungsweise einzelne Komponenten des 
Antriebssystems in die Fahrgastzelle eindringen. Statt des- 
sen gldtet die gesamte Rahmenkonstruktion mit den darin 
hefindlichen Komponenten des Antriebssystems entlang der 
Fahrgastzelle nach unten ab. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, die vorstehend beschriebene Rahmenkoostrukdon mit 
dem vonnontierten Antriebssystem oder wesentlichoa 
Komponenten dieses Antriebssystems unter dem Fahrzeug- 
boden anzubringen» der zu diesem Zweck eine entspre^ 
chende keilfdrmige Raumaussparung aufweist, damit ent- 
sprechender Anbauraum zur Verfiigung steht In diesem Fall 
sollte die Rahmenkonstruktion durch Schutzbleche nach au- 
Ben abgeschirmt sein, um schadliche Verschmutzungen und 
Beschadigungen (z.B. durch Steinschlag) zu vermeiden. 
Ifierdurch ergibt sich fur die Rahmenkonstruktion durch den 
keilformig vearlaufenden Fahrzeugboden eine k5rperliche 
Gldtflachc, die bei cincm Unf all das sichcrc Abglcitcn unter 
die Fahrgastzelle gewahrleistet. Entsprechende korperliche 
Gleitflgchen k^nen grundsatzlich auch (z. B. in Form von ' 
entsprechenden schienenartigen Streben) bei einem Hnbau 
d^ Rahmenkonstruktion innerhalb der Fahrzeugkarosserie 
vorgesehen werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, die 
zwei Losungsvarianlen niileinander kombiniert, sind die 
Einzelkomponenten des Antriebssystems teilweise unter- 
halb sowie teilweise derart voc und/oder hinter der Fahrgast- 
zelle angeordnet, daB sie im Falle einer KoUision langs einer 
schragen, in Richtung der Fahrgastzeile abwarts geneigten 
Ebene gedrilckt werden. Bd dieser Ausfuhrungsform befuH 
d^ sich vorzugsweise solche Komponenten des Antriebssy- 
stems unterfaalb der Fahrgastzelle, die besonders robust und 
damit wenig st5ran^llig oder wartungsintensiv sind. Bei 
dieser Ausgestaltungsform kann der vor, beziehungsweise 
hinter, der Fahrgastzelle benotigte Bauraum fiir das An- 
triebssystem erheblich reduziert werden. Gleichzeitig ist ein 
hohes MaB an Sicherheit gewahrleistet, da die unterhalb der 
Fahrgastzelle angeordneten Komponenten des Antriebssy- 
stems ohnehin nicht in die Fahrgastzelle eindringen konnen 
und die vor, beziehungsweise hinter, der Fahrgastzelle ange- 
ordneten Einzelkomponenten bei einer KoUision, bezie- 
hungsweise einem AufpraU, entlang der schragen Ebene un- 
ter die FahrgastzeUe abgleiten. 

Vorzugsweise weist das BrennstofizeUensystem mehrere 
BrranstoffeeUen auf. Die Brfindung ist nicht auf eine be- 
stimmte Anzahl von Brennstoflfeellen beschrankt, so daB 
sich die Anzahl der benotigten BrennstoffzeUen, die einen 
sogenannten BrennstofifeeUen-Stack bilden, je nach Ld- 
stungsanforderung des elektrischen Antriebssystems ergibt. 
Die BrennstoffzeUen sind besonders geeignet, um unterhalb 
des Fahrgastraums angeordnet zu werden. 

In weitero: Ausgestaltung kaim das BrennstoffzeUmsy- 
stem dne Vorrichtung zum Erzeugen/Aufbereiten von 
Brennstoff aufweisen. Eine solche Vbrricbtung ist beispels- 
weise dann erford^iich, yvexm man das Fahzzeug mit dnem 
leicht verfligbaren oder zu speichemden Krafts tofif wie Erd- 
gas. Methanol, Benrin, Ethanol, Alkohol, Kohlegas, Biogas 
Oder anderen Kohlenwasserstoffen betreiben wiU. Diese 
Kohl«iwasserstofiFe. die fiir die meisten Brennstoffzellensy- 
steme sUs Brennstoff ungeeignet sind, mtissen in der Vor- 
richtung zum Erzeugen/Aufbereiten des Breimstofifs zu- 
nachst in ein wasserstofifrdches Gas umgewandelt werden. 

V:>rieilhaft weist die Vorrichtung zum Erzeugen/Aufbe- 
reiten des BreimstofFs dne Anzahl von Reaktorelementen 
auf, die insbcsondcrc als Vcrdampfcr, Reformer, Shifl-Rcak- 
tor und selektive Oxidadon ausgebildet sein k5nnen. Die 
einzelnen Reaktorelemente sind iiber entsprechende Leitun- 
gen miteinander verbunden, so daB der Brennstoff wahrend 
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seiner Erzeugung beziehungsweise Aufberdtung die einzel- 
nen Reaktorelemente durchstromt Die Reaktorelemente der 
Vorrichtung zum Erzeugen/Aufbereiten des Brennstoffs 
konnen vorteilhaft im Bereich vor oder hinter der Fahi^gast- 
zelle angeordnet werden. 

Weiteiiiin kann das Biennstoffzellensystcm eine \forrich- 
tung zum Zuleiten von BrennstofF aufweisen. Eine solche 
Vorrichtung kann je nach Art des zum Betrieb des Fahrzeugs 
aufgenommenen EnapetrSgers unierschiediich ausgebildei 
sein. 

Wenn das Fahrzeug b^spielsweise leinen WasserstofiF 
tankt, ist eine Vonichtung zum Erzeugen/Aufbereiten des 
Biennstpflfs nicfa t eifonkdich. In diesem FaU besteht die 
Vorrichtung zunoi'^Hti^ von BrennstoflF voizugsw aiiis 
einem Kraftstoffbehalter (z. B. Druckgastank, Flus^ggast- 
ank, Hydridspeicher), in dem der reine Wasserstoff gespei- 
chert isL Der Kraftstofin>eh21ter ist Ober dne entsprechende 
Zulcitung, in der jc nach Bcdarf vcrschiodcnc Zusatzclc- 
mente wie Filter, Pumpen oder dergleichen voigesehen sein 
konnen, mit der Brennstofifzelle verbunden. 

Wenn der als Brennstoflf fur die BrennstofFzelle dieneode 
Wassorstoff zunachst aus einem KohlenwasserstoflF herge- 
stellt werden muB, weist die ^fo^ichlung zum Zuleiten von 
Biennstoff vorzugsweise dnen Kraftstoffbehalter auf, in 
dem das AusgangsmalKial (Kraflsloil) CUr die Herslellung 
des fOr die Biennstoffzelle ge^gneten Brennslofiis gespei- 
chert isL Der Kraftstoff wild Ober eine Kraftsto&uldtung, 
in der beispielsweise zusatziiche Elemente wie eotspre^ 
chende Filter, Pumpen oder dergleichen angeordnet sein 
konnen, in die Vorrichtung zum Erzeugen/Aufb^eiten des 
Brennstoffs eingeleitet, wo er in reinen Wasserstoff oder ein 
wasserstofifireiches Gas umgewandelt wird. 

Die Vorrichtung zum Zuleiten von BrennstofiT ist vorzugs- 
weise im Bereich vor oder hint^ der Fahigastzelle angeord- 
net. 

Die Erfindung wild nun an Hand v<hi Ausfuhrungsbei- 
spelen unter Bezugnahme auf (fie beiliegende Zeichnung 
naher erlautext. Es zeigen: 

Fig. 1 dne erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemar 
Ben Kraftfahrzeugs und 

Fig. 2 eine weitere AusfQhrungsform des erfindungsge- 
maBen Kraftfahrzeugs. 

In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug 10 dargestellt, das unter an- 
derem eine Fahrgastzelle 11 sowie ein Antriebssystem 12 
aufweisL Das Antriebssystem 12 besteht aus einem elektri- 
schen Antrieb 13, der die benotigte elektrische Energie aus 
einem Breimstof^llensystem 14 beziefat 

Das Brennstofeellrasystem 14 weist eine Anzahl von 
Brennstofizellen 15, dne Vorrichtung 16 zumi Erzeugen/ 
Aufberdten von BrennstofiP sowie eine Vorrichtung 17 zum 
Zuleiten von Brennstoff auf. Die einzelnen Komponenten 
des Brermstoffzellrasystems 14 sind uber entsprechende 
Leitungen und Verbindungen miteinander Verbunden, die 
aus GrQndCT der bessoren Obersicht im vorliegeaden Aus- 
fiihrungsbeispiel jedoch nicht dargestellt sind. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind einzelne Komponenten 
des Antriebssystems 12, im vorliegenden Fall die Brenn- 
stoffzellen 15, im Bereich 18 unterfaalb der Fahrgastzelle U 
angeordneL Die Vorrichtung 17 zum Zuleiten von Brenn- 
stoff ist im Bereich 20 hinter der Fahrgastzelle 11 angeord- 
net Die Vorrichtung 17 verfugt iiber einen Kraflstoflftank, in 
dem ein Ausgangsmaterial (KraftstoS) fiir den Brennstoff 
der BretmstoflfeeUen 15 gespeichert ist 

Im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel handelt es sich bei 
den Brcnnstoffzcllcn 15 um sogcnanntc PEM-Brcnnstoff- 
zellen, die mit Wasserstofif betrieben werden. Im Kraftstoff- 
tank d&T Vorriditung 17 zum Zuleiten von Brennstoff ist so- 
mit ein Ktaftstoff wie beispielsweise Methanol, Erdgas, 
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Benzin, Eihanol Oder dergleichen gespeichert Die Vorrich- 
tung 17 zum Zuleiten von Brennstoff ist mit der Vorrichtung 
16 zum &zeugen/Aufbereiten von Brennstoff verbunden, in 
der der Kraftstoff in ein wasserstoflfreiches Gas umgewan- 
delt wild. Der in der Vorrichtung 16 zum Erzeugen/Aufbe- 
leiten von Brennstoff erzeugie Wasserstoff wird dann iib^ 
dne entsprechende Brennstofi^zuleitung in die Brennstoff- 
zellen 15 eingespeist 

Durch die in den Brennsiofifeellen 15 ablaufenden Reak- 
tionen cntsteht elektrischer Sdpom, der zum Betrdben des 
elektrischen Antriebs 13 v^rwendet wird. 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die \brrich- 
tung 16 zum Erzeugen/Aufbereiten von Brennstoff sowie 
do: eldctrische Antrieb' 13 im Bereich 19 vor da: Fahrgast- 
zelle 11 angeordnet Im Regelf all ist der elektrische Antrieb 
13 aber im unmittelbarea Bereidi der Fahrzeugachsen On 
Form yon Achsmotorra oder auch als Radnabenmotorras) 
untcrgcbracht und licgt damit von vomhcicin auf einem un- 
gefahrlichen Hohenniveau unterbalb der Fahigastzelle- , , 

Wie aus Fig* 1 weiterhin ersichtlich ist, sind die >forrich- 
tung 17 zum Zuleiten von Brennstoff, die Vorrichtung 16 
zum Erzeugen/Aufbereiten von Brennstoff sowie der elek- 
trische Antrieb 13 derart vor beziehungsweise hinter dec 
Fahrgastzelle angeordnet, daB sie jeweils langs einer schrS- 
gen Ebene 21, 22 ausgerichtet sind. Bei der schrigen Ebtaie 
21 handelt es sidi um eine von d^ Frontseite 30 des Fahr- 
zeugs 10 in Richtung der Fahrgastzelle 11 aibwarts geneigte 
Ebetie, wShrend es sich bei er Ebene 22 um eine von da 
Hecksdte 31 des Fahrzeugs 10 in Riditung der Fahrgast- 
zelle 11 abwarts gendigte Ebene handelt. Die Ebenen 21, 22 
stellen imaginare Ebenen dar, entlang derer die einzelnen 
Komponenten des Antriebssystems 12 ausgerichtet sind. 
Diese Komponenten konnen dabei selbstverstandlich aus 
Einzelteilen zusanunengesetzt s^n, die fiir sich jeweils eine 
beliebige Bauform. aufweisen. Es kommt lediglich darauf 
an, dass die jeweilige Komponente eine auBere Form be- 
atzt, die an der entsprechenden Bbea 21 oder 22 ausgmcb- 
tetisL 

So weist beisfnelsweise die M>rrichtung 16 zum Erzeu-- 
gen/Aufbeieiten von Brennstoff auf ihter dem Fahrzeugbo- 
den 26 abgcwandten Seite eine Oberflache 27 auf, die paral- 
lel zu der schragen Ebene 21 ausgerichtet ist, d. h, unmittel- 
bar an der Ebene 21 entlang verlauft Ebenso weist der elek- 
trische Antrieb 13 eine parallel zur Ebene 21 ausgerichtete 
Oberflache 28 auf . 

Die Vorrichtung 17 zum Zuleiten von Bretmstoff weist 
auf ihrer dem Fahrzeugboden 26 abgewandtai Seite in ent- 
sfHechender Weise eine Oberfl&:he 29 auf, die paralld zur 
schrag«3 Ebene 22 ausgerichtet ist .. - . 

IHe im Hinblick auf Fig. 1 dargestellte Ausgestaltung des 
Antriebssystems 12 hat im Falle emer KoUision eifaebliche 
Vorteile. Durch die «rfindungsgema6e Ausgestaltung des 
Antriebssystems 12 beziehungsweise der einzelnen Kompo- 
nenten 13, 14 des Antriebssystems 12 wird bei einem Auf- 
prall verfaindert, daB die einzelnen Komponente 13, 14 in 
die Fahrgastzelle 11 eindringen und dort zu V^etzungen hd 
den Fahrzeuginsassen fiihren konnen. 

Wenn das Fahrzeug 10 bdspielsweise mit seiner Front- 
seite 30 auf ein Hindemis au^rallt, werden die Vorrichtung 
16 sowie d^ elektrische Antrieb 13 in Richtung (ter Fahr- 
gastzelle 11 gedriickt Auf Gmnd der schragen, abwarts ge- 
neigteo Oberfiachen 27, 28 gleiten die Vorrichtung 16 sowie 
der eldcuische Antrieb 13 beim Auftreffen auf die Fahrgast- 
zelle 11 an dieser nach unten ab. Die Brennstofifeellen 15 
konnen nicht zu cincr Vcrlctzung dor Fahrzcuginsassra fiih- 
ren, da diese ohnehin schon unterbalb der Fahrgastzelle 11 
angeordn^ sind. 

Wenn beispielsweise bei einem Auffahrunfall eine KoUi- 
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sion an der Heckseite 31 des Kraflfahrzeugs 10 erfolgt, wird 
durch die besondcre Ausgestaltung der Oberflache 29 von 
der Vorrichtung 17 zum Zuleiten von Brennstoff, die entlang 
der Rchragen, in Richtung der Fahrgast7^11e abwartj; geneig- 
ten Ebene22 ausgerichtet ist, ebenfalls erreicht, daB die Vor- 
richtung 17 beim Auftreffen auf die Fahrgastzelle 11 an die- 
ser nach unten abgldtet. Ein Eindringen d^ M>rrichtung 17 
zum Zuldten von Brennstofif in die BrennstofteUe 11 wird 
somit verfaindert 

In Fig, 2 ist eine andere Ausfiihrungsform eines Kraft- 
fahrzeugs 10 dargestellt. Das Kraflfalirzeug 10 weist wie- 
derum dne Fahxgastzelle 11 sowie ein Antriebssystem 12 
auf. Das Antriebssystem 12 umfaBt einen elektrischen An- 
trieb 13 sowie ein Brennstoffzellensystem 14 zum Erzeugen 
und Beieitstellen der vom elektrischen Antrieb 13 benotig- 
ten Eneigie. Der grundsalzliche Aufbau und die Funktions- 
weise des eldctrischen Antriebs 12 eatsprechen dem elektri- 
schen Antrieb 12 aus Fig. 1. 

Im Unterschied zum . Ausflihrungsbdspiel gemSB Fig. 1 . 
ist das gesamte Antriebssystem 12 im Bereich 19 vor der 
Fahrgastzelle 11 angeordnet Dazu ist eine als Rahmenkon- 
struktion 23 ausgebildete mechanisch stabile Aufnahmeein- 
richtung vorgeseheh. Die Rahmenkonstruktion 23 weist in 
dem dem Fahrzeugboden 26 abgewandten Bereich eine 
Seite 24 auf, die parallel zu eioer schnigen, in Richtung der 
Fahrgastzelle 11 abwarts geneigten Ebene 21 ausgerichtet 
und durch entsprechende Streben versteift ist Wie beim 
Ausfiihrungsbeispid gemaS Fig. 1 bandelt es sich bei der 
EbCTe 21 um eine imaginSre Ebene, die sich von der Front- 
seite 30 des Fahrzeugs 10 schrag, das heifit in abwarts ge- 
neigter Weise in Richtung der Fahrgastzelle 11 erstreckL 

Die Rahmenkonstruktion 23 weist weilerhin Seiienele- 
mente 25 auf, die ebenfalls durch Streben verstarkt sein kon- 
nen, ab^ ansonsten zweckmaBigerweise fLiichenhaft ausge- 
bildet sind und in der Ebene der Frontseite 30 beziehungs- 
weise in der Ebene des Fahrzeugbodens 26 liegen. 

In diese Rahmenkonstruktion 23 wo-den die einzeln^ 
Komponenten des Antriebssystems 12 montiert Im vorlie- 
genden Fall handelt es sich hiezbd um den elektrischen An- 
trieb 13, eine Anzahl von Brranstoffzellen 15, eine Vorrich- 
tung 16 zum Erzeugen/ Aufboeiien von Brennsto€f sowie 
eine Vonrichtung zum Zuleiten von Brennstoff, die im vor- 
liegenden Ausfiihrungsbeispiel aus \^^nfachungsgrunden 
jedoch nicht explizit dargestellt ist, 

Durch die R^menkonstruktion 23 ist es auf einfache und 
kostengiinsdge Weise moglich, die einzelnen Komponenten 
des AnUiebssy stems 12 als komplette Baugruppe vorzu- 
montieren. Dabei ist es im Unterschied zu Fig. 1 nicht not- 
wendig, daB die einzelnen Komponenten des Antriebssy- 
stems 12 jeweils eine entspiechend der Gleitebene abge- 
schragte Oberflache aufwdsen. "M^^chtig ist lediglich, dafi 
alle Komponenten des Antriebssystems 12 innerhalb des 
von der Rahmenkonstruktion 23 aufgespannten Raums an- 
geordnet sind und nicht iiber diese hinausragen. Nach der 
Vormontage des AnUiebssystems 12 in der Rahmenkon- 
sttuktion 23 wird diese konq>lett im Bereich 19 vor der 
Fahrgastzelle 11 eingebaut 

Wenn nun der Fall einer Kollision aufuitt, bei der das 
Fahrzeug 10 mit seiner Frontseite 30 auf ein Hindemis 
prallt, wird durch dieerfindungsgemaBe Anordnung des An- 
triebssystems 12 innerhalb der Rahmenkonstruktion 23 zu- 
verlassig verhindert, daB das Antriebssystem 12 in die Fahr- 
" gastzelle 11 eindringt und dort zu Verletzungen der Fahrzeu- 
ginsassen fiihrt. Die gesamte Rahmenkonsunktion 23 wird 
namlich in Richtung der Fahrgastzelle 11 gcdruckt und 
kann, sobald sic mit der Fahrgastzelle 11 in Beriihrung 
kommt, durch die schrage, in Richtung der Fahrgastzelle 11 
abwarts geneigte Oberseite 24 gefuhrtzusammen mit dem 



Antriebssysteni 12 an der Fahrgastzelle U yorbei nach un- 
ten abgleiten. 

An Stelle der beschriebenen Rahmenkonstruktionen kon- 
nen auch andere Befestigungsmoglichkeiten fur das An- 
5. triebssystem verwendet werden, so daB die Erfindung nicht 
auf die beschriebene Rahmenkonstruktion beschrankt ist 
Wichtig ist lediglich, daB die gewahlte Befestigungsvorrich- 
tung es ermdglicht, daB die Komponenten des Antriebssy- 
stems 12 entlang der schi^gen Ebene 21 abgleiten kdnnen. 
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BezugszeichenHste 

10 Kraftfahrzeug 

11 Fahrgastzelle 

12 Antriebssystem 

13 elektrischer AnUieb 

14 Brennstoffzellensystem 

15 Brcnnstoffzcllc 

16 Vorrichtung zum Erzeugen/Au^ereiten von Brennstoff 

17 VDrrichtung zum Zuldten von Bretmstofif 

18 Bereich unterhalb der Fahrgastzelle 

19 Bereich vor der Fahrgastzelle 

20 Bereich hinter d«: Fahrgastzelle 

21 schrage Ebene 

22 schrage Ebene 

23 Rahmenkonstruktion 

24 schrage Seite der Rahmenkonstruktion 

25 Seitenelement der Rahroenkonsdruktion 

26 Fahrzeugbodm 

27 Ob^ache 
280b^ache 

29 Oberflache 

30 Frontseite 

31 Heckseite 
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Patentansprilche 

1. Kraftfahrzeug, mit einer Fahrgastzelle (11) und ei- 
nem Antriebssystem (12), das als Einzelkomponenten 
dnen elektrischen Antrieb (13) sowie ein Brennstoff- 
zellensystem (14) zum B:zeugen und Bereitstellen von 
elektrischer Energie aufweist, wobei die Einzelkompo- 
nenten (13, 14) des Antriebssystems (12) derart in ihrer 
auBeren geometrischen Form ausgebildet und/od^ zu- 
sammengesetzt und/oder im Kraftfahrzeug (10) ange- 
ordnet sind, daB sie im FaUe einer Kollision insgesamt 
nicht in die Fahrgastzelle (11) hinein sondem unter 
diese gedriickt werden oder gedrOckt werden k5nnen. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zdchnet, da£ die EinzelkompOTenten (13, 14) des An- 
triebssystems (12) zumindest teilweise unterhalb der 
Fahrgastzelle (U) angeordnet sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g&- 
kennzeichnet^ daB die Einzelkomponenten (13, 14) des 
Antriebssystems (12) zumindest tralweise vor und/oder 
hinter der Fahrgastzelle (11) angeordnet sind, derart, 
daB sie im Falle einer Kollision langs einer schragen, in 
Richtung der Fahrgastzelle (11) abwarts geneigten 
Ebene (21, 22) gedruckt werden oder gedriickt werden 
konnen. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens einige (ler Einzelkomponen- 
ten (13, 14) des Antriebssystems (12), die vor und/oder 
hinter der Fahrgastzelle (11) angeordnet sind, jeweils 
zumindest cine schrage Oberflache (27, 28, 29) aufwd- 
sen, die parallel zur abwarts geneigten Ebene (21, 22) 
ausgerichtet isL 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Einzelkomponenten (13, 14) des 
Antriebssystems (12), die vor und/oder hinter der Fahr- 
gastzelle (11) angeordnet sind, innerhalb einer Aufhah- 
Tneeinrichtung, insbesondere einer "Rahmenkonstruk- 
tion (23) angeordnet dnd und daB eine Seite (24) der 5 
Rahmenkonstnikdon (23) in der schrSgen, abwSrts ge- 
neigten Bbeoo (21) liegL 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmeeinrichtung unterhalb des 
Fahrzeugsbodens (26) angeordnet ist und der Fahr- lO 
zeugboden (26) fur die Auftiahmeeinrichtung eine keil- 
formige Raumaussparung aufiveisL 

7, Kraftfahrzeug nach einem (to A nspruch e 1 bis 6, 
da«£ircb~gekenni^iclEne^ BrennstoffzeLiensy^ 
stem (14) eine Vorrichtung (16) zum Brzeugen/Aufbe- 15 
reiten von Brennstoff aufweisL 



Hicrzu 2 S<^tc(n) Zcnchnungcn 
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